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(54) Title: RADAR RANGEFINDER 

(54) Bezeichnung: RADAR-ENTFERNUNGSMESSER 

(57) Abstract 

The inventive radar. range finder has a trans- 
mitting/receiving antenna (22) for surveying a 
danger area. Said antenna is located in a radome 
housing (12), on a rotatable platform (18). A re- 
flector is placed at a known distance in order to 
calibrate the device. This reflector is formed by 
an auxiliary antenna (24) with a connected delay 
line (26) inside the randome housing (12). The 
length of the virtual distance of the reflector pro- 
duced then corresponds to the velocity factor of 
the delay line used. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Radar-Entfemungsmesser 
vorgegeben, der auf einer drehbaren Plattform 
(18) eine in einem Radom-Gehause (12) 
angeordnete Sende/Empfangsantenne (22) 
zur Uberwachung eines Gefahrenbereiches 
aufweist. Zur Kalibrierung ist in einer bekannten 
Entfernung ein Reflektor angeordnet. Dieser 
Renektor wird durch eine Hilfsantenne (24) 
mit angeschlossener Laufzeitleitung (26) 
innerhalb des Radom-Gehauses (12) vorgegeben, 
wobei entsprechend dem Verkiirzungsfaktor 
der verwendeten Laufzeitleitung sich ein 
entsprechend groSer virtueller Abstand des 
Reflektors ergibt. 
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Radar-Entfernungsmesser 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Radar-Entfernungsmesser nach dem 
Gattungsbegriff des Patentanspruches 1. 

10 

• • 

Ein derartiger Radar-Entfernungsmesser wird z.B. in einer Anordnung zur Uberwachung 
eines Gefahrenraumes verwendet, wie sie in der DE 196 12 579 Al der Anmelderin 
dargestellt und beschrieben ist. 

15 Bei dem dort verwendeten FMCW-Radar (frequenzmoduliertes Dauerstrich-Radar) 
verhindern normalerweise temperatur- und alterungsbedingte Veranderungen eine 
gewiinschte streng lineare Frequenz/Zeit-Funktion. Die zur Verfugung stehenden Sender 
weisen stark von der Temperatur, Last und der Betriebsspannung abhangige nicht-lineare 
Ansteuerkennlinien des spannungsgesteuerten Oszillators auf. 

20 

In diesem Zusammenhang ist es bekannt, Kalibrierverfahren unter Verwendung eines ein 
Echo erzeugenden Ziels in bekannter Entfernung einzusetzen. Eine Eigenkalibrierung unter 
Anwendung der Hilbert-Transforrnation kann hierbei erfolgen. Die Anordnung eines ein 
Echo erzeugenden Ziels in bekannter Entfernung hat jedoch verschiedene Nachteile. 
25 Einmal kann dieses Ziel durch in dem Raum bewegliche Personen oder Gegenstande 
verdeckt werden. Zum anderen konnen Regentropfen, Schnee oder Eis im Mefiweg oder 
auf dem Radomgehause, in dem der Radar-Entfernungsmesser angeordnet ist, die 
Kalibrierung beeintrachtigen. Eine moglichst groBe Kalibrierentfernung ist andererseits 
erwiinscht, um den MeBfehler bei der Kalibrierung moglichst klein zu halten. 

30 

Hiervon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Radar- 
Entfernungsmesser mit einem Reflektor ftir die Kalibrierung vorzugeben, bei dem die oben 
genannten storenden Einflusse alle ausgeschaltet sind. 
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Die Losung dieser Aufgabe gelingt gemaB den kennzeichnenden Merkmalen des 
Patentanspruches 1 . Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen Radar- 
Entfemungsmessers konnen den abhangigen Anspriichen entnommen werden. 

5 Anhand eines in den Figuren der beiliegenden Zeichnung dargestellten Ausfuhrungs- 
beispieles sei im folgenden die Erfindung naher beschrieben. Es zeigen: 



GemaB Fig. 1 sind in einer auf einem Sockelfufl 10 angeordneten Schutzhaube 12, welche 
nachfolgend als Radom-Gehause bezeichnet wird, eine ortsfeste Basiseinheit 14 mit 

15 zugeordneter Elektronik 16 und eine Rotationsplattform 18 angeordnet, wobei die 

Rotationsplattform 1 8 eine Radar-Sende/Empfangsantenne 22 mit zugeordneter Elektronik 
20 tragt. Innerhalb des Radom-Gehauses 12 ist eine Hornantenne 24 so angeordnet, daB sie 
bei der Drehung der Sende/Empfangsantenne 22 urn 360° in einem Winkelbereich 
uberstrichen wird, der auBerhalb des durch die Sende/Empfangsantenne 22 uberwachten 

20 Gefahrenbereiches liegt. Anstelle einer Hornantenne konnte auch eine Patchantenne 
angeordnet sein. Die Sende/Empfangsantenne 22 kann auch zur Kalibrierung in eine 
Stellung gedreht werden, in welche sie der Hornantenne 24 gegemibersteht. An die 
Hornantenne 24 ist eine Laufzeitleitung 26 angeschlossen, die an ihrem Ende 
kurzgeschlossen ist und einen bestimmten Verkiirzungsfaktor vorgibt. So entspricht z.B. 

25 eine Lange der Laufzeitleitung 26 von etwa 8m einer elektrischen Lange von 20m, so daB 
sich Verhaltnisse ergeben, als sei das das Echo erzeugende Ziel in einer Entfernung von 
20m angeordnet. Die Laufzeitleitung 26 ist nach oben in die Kuppel 28 des Radom- 
Gehauses 12 gefuhrt und dort in Wicklungen aufgewickelt. Die Laufzeitleitung 26 kann 
durch einen runden Hohlleiter oder einen Rechteck-Hohlleiter vorgegeben werden. 

30 

GemaB Fig. 2 sind die Komponenten dargesteilt, die sich innerhalb des Radom-Gehauses 
12 auf der stationaren Basiseinheit 14 und der Rotationsplattform 18 befinden. 



10 



Fig.l 



Fig. 2 



den prinzipiellen Aufbau des Radar-Entfernungsmessers gemaB der 
vorliegenden Erfindung; und 

ein Blockschaltbild der in dem Radar-Entfernungsmesser gemaB Fig. 1 
verwendeten Komponenten. 
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Die Rotationsplattform 1 8 wird von einem Motor 30 angetrieben, der von einem 
Steuermodul 32 uber einen Positionsregler 34 und eine Leistungsendstufe 36 angesteuert 
wird. Ein Resolver 38 bildet ein Istwertsignal fur den Positionsregler 34. Ein Netzteil 40, 
das uber ein EMV-Filter 42 an die Strornversorgung angeschlosseri ist, liefert die 
5 erforderliche geregelte Gleichspannung. Uber eine Schleifringanordnung 44 wird die 
Spannungsversorgung der Rotationsplattform 18 sowie eine Kommunikationsschnittstelle 
fur ein- und ausgehende Daten vorgegeben. 

Die Rotationsplattform 18 tragt die Sende/Empfangsantenne 22, einen HF-S/E-Modul 46, 
10 der einen Vorverstarker 48 und einen spannungsgesteuerten Sender/Empfanger 50 
aufweist, sowie einen digitalen Signalprozessormodul 52, der einen A/D- sowie D/Ar 
Wandler 54 und den eigentlichen Signalprozessor 56 umfafit. 

Der zu ixberwachende Gefahrenbereich ist durch 3 Tripelspiegel 58, 58', 58" begrenzt, 
15 wobei ein Zielobjekt 60 in diesem Bereich zu erfassen ist. Innerhalb des Radom-Gehauses 
12 sind auf der Innenwand die Hornantenne 24 und die Laufzeitleitung 26 angeordnet. 
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Patentanspriiche 



1 . Radar-Entfernungsmesser mit einer auf einer drehbaren Plattform angeordneten 
Sende/Empfangsantenne zur Uberwachung eines Gefahrenbereiches, wobei die 

5 Sende/Empfangsantenne in einem Radom-Gehause angeordnet ist und mit einem in 

einer bekannten Entfernung angeordneten Reflektor zur Vorgabe einer Kalibrierung 
des Entfernungsmessers, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Reflektor durch eine Hilfsantenne (24) in dem Radom-Gehause (12) mit 
angeschlossener Laufzeitleitung (26) vorgegeben ist. 

10 

2. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hilfsantenne (24) in einem Winkelbereich auBerhalb des 
MeBbereiches angeordnet ist. 

15 3. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hilfsantenne eine Hornantenne (24) ist. 

4. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hilfsantenne eine Patchantenne ist. 

20 

5. Radar-Entfernungsmesser nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sende/Empfangsantenne (22) zur Kalibrierung in 
eine der Hilfsantenne (24) gegenuberliegende Position gebracht wird. 

25 6. Radar-Entfernungsmesser nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Kalibrierung wahrend der Rotation der 
Sende/Empfangsantenne (22) vorgenommen wird. 



7. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 daB die Laufzeitleitung (26) in einer Wicklung in der Kuppel (28) des Radom- 

Gehauses (12) angeordnet ist. 
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8. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Laufzeitleitung (26) durch einen runden Hohlleiter mit KurzschluB oder 
Leerlauf (Reflexionsfaktor == 1) am Ende vorgegeben ist. 

9. Radar-Entfernungsmesser nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Laufzeitleitung (26) durch einen Rechteck-Hohlleiter mit KurzschluB oder 
Leerlauf (Reflexionsfaktor = 1) am Ende vorgegeben ist. 
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